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A thermal or acoustic insulating laminate with at least two layer-forming elements (1; 2) has, as layer- 
forming elements, aluminium foils at least one of which is 
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© Thermisches und akustisches Isolierlaminat. 

© Ein thermisches Oder akustisches Isolierlaminat 
mit mindestens zwei schichtbildenden Elementen 
(1;2) weist als schichtbildende Elemente Aluminium- 
folien auf, von denen mindestens eine ^ 20 urn ist, 
wobei zwischen den Folien Aluminium-Abstandsele- 
mente (3;4) angeordnet sind, die eine kleine Beruh- 
rungsflache gegenuber den Aluminiumfolien aufwei- 
sen. 
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Die Erfindung betrifft ein thermisches und aku- 
stisches Isolierlaminat mit mindestens zwei schicht- 
bildenden Elementen. 

Isoliermaterialien fur thermische und akustische 
Zwecke werden seit vielen Jahren in groBem Urn- 
fang verwendet. Haufig finden hierbei organische 
und anorganische Materialien, Fasern, Matten, Ge- 
flechte, Granulate und dergleichen Verwendung. 
Mit den erhohten Bestrebungen, den Energiever- 
brauch zu reduzieren und Larmquellen einzudam- 
men, sind auch die Forderungen an die Isolierma- 
terialien gestiegen. Insbesondere wird erwartet, daB 
die Isoliermaterialien inert, Umwelt-unbedenklich 
und auch recyclebar sind. Gleichzeitig sind aber 
die Erwartungen an die Isolierfahigkeit, Standzeit, 
Nichtbrennbarkeit und kostengunstige Hersteilung 
zunehmend gestiegen. 

Die nahezu zahllosen Vorschlage, die zur 
Schaffung von Isoliermaterialien bekannt geworden 
sind, zeigen, daB immer wieder mangelnde Eigen- 
schaften in der ein Oder anderen Richtung in Kauf 
genommen werden muBten, d.h. Verbesserungen 
in der einen Richtung durch Nachteile in einer 
anderen Richtung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Isoliermaterial zur Verfugung zu stellen, das die 
Nachteile der bekannten Materialien uberwindet 
und namentlich auch die eingangs gestellten For- 
derungen befriedigt. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt er- 
findungsgemaB bei einem thermischen und akusti- 
schen Isolierlaminat mit mindestens zwei schicht- 
bildenden Elementen, dadurch, daB als schichtbil- 
dende Elemente ausschliefllich Aluminiumfolien 
enthalten sind, daS mindestens eine der Folien eine 
Dicke von £ 20 urn aufweist, daB zwischen den 
schichtbildenden Elementen Abstandselemente an- 
geordnet sind, diese Abstandselemente wiederum 
nur aus Aluminium bestehen und die Beruhrungs- 
flache einer jeden Aluminiumfolie mit dem benach- 
barten Abstandselement 20% oder kleiner, bezo- 
gen auf die Flache der Aluminiumfolie, ist. 

Als schichtbildende Aluminiumfolien konnen 
ubliche bzw. in ublicher Weise hergestetlte Aiumi- 
niumfolien verwendet werden. Es handelt sich 
meist um Folien aus unlegiertem oder schwachle- 
giertem Aluminium. Verwendbar sind beispielswei- 
se Aluminiumfolien mit Aluminiumgehalten von 
mehr als 99 Gew.-%. Mindestens zwei Aluminium- 
folien sind im wesentlichen auf parallelen Ebenen, 
z.B. im Abstand von 2-1 0 ( vorzugsweise 3-8 mm 
angeordnet. Folienpakete mit 3 oder mehr schicht- 
bildenden Aluminiumfolien sind moglich. Minde- 
stens eine der schichtbildenden Aluminiumfolien 
hat eine Dicke von ^ 20 um, wobei die Untergren- 
ze aus verarbeitungstechnischen Grunden nicht < 
10 um sein sollte. Folien im Bereich von 15-20 
um haben sich besonders bewahrt. Die Beruh- 



rungsflache der ebenfalls aus Aluminium bestehen- 
den Abstandselemente mit der benachbarten Alu- 
miniumfolie ist, bezogen auf die Folienflache, 20%, 
vorzugsweise kleiner. Besonders bewahrt haben 

5 sich Beruhrungsflachen im Bereich von unter 15 
%, vorzugsweise zwischen 4 und 10%. Als schicht- 
bildende Aluminiumfolie kann, abgesehen von einer 
^ 20 um-Folie, eine Aluminiumfolie entsprechend 
den technischen, namentlich mechanischen Erfor- 

10 dernissen verwendet werden. So konnen starkere 
Aluminium-Tragerfolien verwendet werden. Es hat 
sich jedoch die Verwendung von Folien mit einer 
Dicke von 30 - 60 um, insbesondere 35 - 50 um 
besonders bewahrt, wenn auch wesentlich starkere 

75 schichtbildende Folien, z.B. von bis 100 um oder 
bis 500 um nicht ausgeschlossen sind. 

Als Abstandselemente konnen Aluminiumfolien 
verwendet werden, die unter Bildung von ihre Fo- 
lienflache uberragenden Erhebungen, Vorsprungen 

20 und dergleichen verformt sind. Diese Folien kon- 
nen z.B. pyramiden-, leisten-, buckel- und kalotten- 
artige Verformungen aufweisen. Die Folien sind 
vorzugsweise von solcher Dicke und von einer sol- 
chen Verformung, daB sie eine ausreichende Stei- 

25 figkeit im Sinne der Bewahrung der Abstandsfunk- 
tion und der vorgesehenen Einsatzbedingungen 
aufweisen. 

Besonders bewahrt haben sich Abstandsele- 
mente, die als V-formig profilierte Aluminiumfolie 

30 ausgebildet sind. Die Hone derv-artigen Verfor- 
mung dieser faltenbalgahnlich ausgebildeten Alu- 
miniumfolie betragt meist zwischen 2 und 6 mm, in 
Abhangigkeit von der jeweils erwarteten oder vor- 
gegebenen Gesamtdicke des Isolierlaminats. Der 

35 Spitzenwinkel des V-formigen Profils betragt vor- 
zugsweise zwischen 60 und 95°. Mit besonderem 
Vorteil werden V-formig profilierte Aluminiumfolien, 
die scharfkantig sind verwendet. Weiter hat es sich 
bewahrt, wenn die von dem V-formigen Profil ge- 

40 bildeten Langskanten vor allem im Bereich der 
Spitzendurch Einpragungen unterbrochen sind. 
Eine solche Ausgestaltung hat den besonderen 
Vorteil, daB das Laminat auch mit verhaltnismaBig 
kleinen Radien gebogen werden kann, ohne daB 

45 die Laminatdicke wesentlich beeintrachtigt wird, 
wobei die Aufrechterhaltung ausreichender Abstan- 
de innerhalb des Laminats auch in den Krum- 
mungsbereichen aus thermischen und akustischen 
Grunden von Vorteil ist. 

so Besonders bewahrt haben sich Isolierlaminate 

der erfindungsgemaBen Art, bei denen zwei falten- 
balgahnliche V-formig profilierte Aluminiumfolien 
vorgesehen sind, die im Winkel zueinander, bezo- 
gen auf den Profilverlauf, angeordnet sind. Nament- 

55 lich bei sich 90° annahernden Winkeln ist hier- 
durch, insbesondere im Zusammenwirken mit ei- 
nem scharfkantigen Profil, eine praktisch nur punkt- 
formige Beruhrung zwischen den beiden Abstands- 
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elementen moglich. Die Verwendung V-formig pro- 
filierter Aluminiumfolien erlaubt gegenuber Folien, 
wie den schichtbildenden Elementen eine Beruh- 
rungszone von weniger als 10 %, bezogen auf die 
Gesamtflache der schichtbildenden Folie, wahrend 
die Gesamt-Beruhrungsflache zwischen zwei V-for- 
mig profilierten, gekreuzt angeordneten Abstands- 
Aluminiumfolien noch deutlich geringer ist. Die als 
Abstandselemente versehenen Aluminiumfolien 
sind in ihrer Dicke entsprechend der erwarteten 
Belastung ausgelegt. Besonders bewahrt haben 
sich Aluminiumfolien mit einer Dicke von 30 - 60 
M.m, insbesondere 35 - 50 urn. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind in 
den zwischen oder von den schichtbildenden Fo- 
lien oder Abstandselementen gebildeten Hohlrau- 
men weitere z.B. an sich bekannte Isoliermateria- 
lien bzw. schallbrechende Materialien angeordnet. 

Sowohl unter akustischen wie auch thermi- 
schen Gesichtspunkten hat sich weiter die Anord- 
nung einer Aluminiumfolienmembran ^ 20 urn na- 
mentlich zwischen zwei Abstandselementen be- 
wahrt. Dies gilt fur alle Arten der Abstandselemen- 
te. Besonders gunstige Ergebnisse werden dann 
erzielt, wenn eine derartige Aluminiumfolienmem- 
bran zwischen zwei faltenbalgahnlichen V-formig 
profilierten Abstandselementen aus Aluminiumfolie 
eingebracht ist. 

Eine Oder mehrere der vorhandenen Alumini- 
umfolien, einschlieSlich der schichtbildenden Alu- 
miniumfolien, vorzugsweise aber die als Abstands- 
elemente ausgebildeten Folien konnen gelocht 
sein. So haben sich perforierte Abstandselemente 
z.B. zur akustischen Isolierung als sehr wirksam 
erwiesen. 

Die einzelnen Teile des Isolierlaminats konnen 
in ublicher Weise fixiert werden. Dies kann bei- 
spielsweise durch Nadeln oder Steppen z. B. mit 
Aluminiumdraht erfolgen. 

Die Isolieriaminate der Erfindung konnen fur 
unterschiedlichste Zwecke, z.B. im Bauwesen, im 
Schiffsbair, insbesondere aber im Fiuggeratebau 
und Fahrzeugbau eingesetzt werden, Vor atlem im 
Fahrzeugbau, zur Isolierung des Motorraums, der 
Fahrzeugzelle, insbesondere im Unterbodenbe- 
reich, aber auch im Seitenbereich der Abgasleitun- 
gen, der Katalysatoren sind die Isolieriaminate dank 
des geringen Gewichts und des Umstands, da/3 sie 
nur bzw. im wesentlichen nur aus Aluminium beste- 
hen mit besonderem Vorteil verwendbar. 

In der 

einzigen Zeichnung ist teilgeschnitten in bei- 
spielhafter Form eine AusfQhrungsform des Isolier- 
laminats der Erfindung dargestellt. 

Sie umfaGt "zwei schichtbildende Aluminiumfo- 
lien 1 und 2, wobei die Aluminiumfolie 2 eine Dicke 
von knapp 20 urn aufweist, und gekreuzt angeord- 
nete V-fdrmige Abstandselemente 3 und 4 und mit 



einer gegebenenfalls vorhandenen 20 urn Alumini- 
umfolie 5 als Zwischenschicht. Gegebenenfalls vor- 
handene Perforationen 6 und Einpragungen 7 sind 
beispielhaft dargestellt. 

5 

Patentanspruche 

1. Thermisches und akustisches Isolierlaminat mit 
mindestens zwei schichtbildenden Elementen, 

70 dadurch gekennzeichnet, daB als schichtbil- 

dende Elemente ausschlieBlich Aluminiumfo- 
lien (1;2) angeordnet sind, da/3 mindestens 
eine dieser Folien(2) eine Dicke von £ 20 urn 
aufweist, daB Abstandselemente (3:4) aus- 

75 schliefilich aus Aluminium zwischen den 

schichtbildenden Elementen(1 ;2) vorgesehen 
sind und die Beruhrungsflache einer Alumini- 
umfolie (1 ;2) mit dem benachbarten Abstands- 
element (3;4) , bezogen auf die Gesamtflache 

20 der Aluminiumfolie (1 ;2), 20% oder kleiner ist. 

2. Isolierlaminat gemaB Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Abstandsele- 
ment (3;4) eine ihre Flache uberragende Erhe- 

25 bungen aufweisende Aluminiumfolie enthalten 

ist. 

3. Isolierlaminat gemaB einem der vorhergehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 

30 net, dafl als Abstandselement (3;4) eine V- 

formig profilierte Aluminiumfolie enthalten ist. 

4. Isolierlaminat nach Patentanspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von dem V-formigen 

35 Profil gebildeten Kanten durch Einpragungen 

(7) unterbrochen sind. 

5. Isolierlaminat gemaB einem der vorhergehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 

40 net, daB zwei oder mehr die Flache uberra- 

gende Erhebungen aufweisende Aluminiumfo- 
lien (3;4) enthalten sind. 

6. Isolierlaminat gemaB einem der vorhergehen- 
45 den Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwei V-formig profilierte Aluminiumfo- 
lien (3;4) ubereinander im Winkel, bezogen auf 
den Profilverlauf, angeordnet sind. 

50 7. Isolierlaminat gemaB einem der vorhergehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dicke der als Abstandselemente 
(3;4) enthaltenen Aluminiumfolien 30 - 60, vor- 
zugsweise 35 - 50 urn betragt. 

55 

8. Isolierlaminat gemaB einem der vorhergehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen zwei Abstandselementen 
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eine Aluminiumfoiie (5) einer Dicke von £ 20 
urn angeordnet ist. 

9. Isolierlaminat gemaS einem der vorhergehen- 

den Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB eine Oder mehrere der Aluminiumfo- 
lien Lochungen (6) aufweisen. 

10. Isolierlaminat gemaB einem der vorhergehen- 

den Patentanspruche, dadurch gekennzeich- w 
net, daB eine oder mehrere der schichtbilden- 
den Aluminiumfolien (1;2) Erhebungen 
und/oder Einbuchtungen aufweisen. 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



4 



EP 0 557 597 A1 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nuramer der Amneldung 

EP 92 12 0569 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des DokumenCs mit Angabe, so wet t erfordcriich, 
der maflgebticfacn Teilc 



BcfrirTt 
Ansprucfa 



KLAS SI FI RATION DER 
AN MELD UN G (Int. CI. 5 ) 



X 
Y 



Y 
A 



US-A-4 461 796 (FUKAHORI ET AL.) 

* Spalte 3, Zeile 50 - Spalte 4, Zeile 2; 
Anspruche 1,4; Abbildungen 2A-H * 

DE-U-8 714 436 (HDW-ISOLIERTECHNIK GMBH) 

* Seite 4, Absatz 4 - Seite 5, Zeile 3; 
Anspruche 1,6; Abbildung * 

US-A-4 386 128 (YOSHIKAWA) 

* Spalte 3, Zeile 11 - Spalte 4, Zeile 34; 
Anspruch 1; Abbildungen 3-5; Bei spiel * 

FR-A-2 396 868 (SOCIETE NATIONALE D 1 ETUDE 
ET DE CONSTRUCTION DE MOTEURS D 1 AVIATION) 

* Anspruche 1,6,8; Abbildung 3 * 

EP-A-0 069 401 (MANFRED KLAUS SCHERTLER) 

* Seite 18, Zeile 24 - Seite 19, Zeile 2; 
Anspruche 1,5,6; Abbildungen 6,7 * 

US-A-4 495 237 (PATTERSON) 

* Spalte 2, Zeile 66 - Spalte 3, Zeile 5; 
Anspruche 1,8,9; Abbildungen 1,4 * 

US-A-4 837 388 (KUGELMANN) 

* Spalte 3, Zeile 12 - Zeile 26; 
Abbildungen 1,2 * 



Der vorliegende Rechercbenbericht wurde fur aJIe Patentansp ruche erstellt 



1-3 
1-3,5,6, 
9 

1-3,5,6, 
9 



1 

2,3,5,6, 
8,10 

1-3,9 



B32B3/28 
E04B1/88 



6,8 



1-3,5,6 



RECHERCHIERTE 
SACHCEBIETE (Int. Cl.S ) 



B32B 

E04B 



Recfcercbeaart 

DEN HAAG 



AbicUi&Utmm der Reckercte 

14 JUNI 1993 



Prmfcr 

DERZ T. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 



X : von besonderer Bedeutung aileto betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verblndung rah einer 

anderen Verttffentlichung derselben Kategorie 
A : technologischer Hlntergrund 
O : nichtschriftliche Offentnrung 
P : Zwiscbenliteratur 



T : der Erflndung zugrunde Uegende Theorien Oder Grunds&tze 
E : Uteres Patent dokuraent, das jedoch erst am oder 

nach dem Anmeldedatura veroffeotlicht word en ist 
D : is der Anmeldung angefUhrtes Dokuraent 
L : alis and em Grunden angefUbrtes Dokuraent 

A : Mitglted der gleJcben Patentfamitie, Ubereinstimmendes 
Dokuraent 



